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vm; procede de codage de documents de securite par zones metallisees. 

(57) L'invention concerne selon un premier aspect un pro- 
cede de fabrication d'un lot de documents (20) de securite, 
comprenant la definition d'une pluralite d'emplacernents de- 
termines des documents (2001-2008), les emplacements 
determines etant les memes pourtous les documents du lot, 
et I'association a des emplacements determines ainsi defi- 
nis de zones metallisees, caracterise en ce que I'associa- 
tion des zones metallisees auxdits emplacement 
determines est individualisee selectivement pour chaque 
document, de maniere a realiser un motif de codage sur le- 
dit document. 

L'invention concerne selon un deuxieme aspect un lot 
de documents obtenu par un tel procede. 
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La presente invention conceme de maniere generate les documents 
de securite, tels que les billets de banque par exemple. 

Plus precisement, 1'invention concerne un proced6 de fabrication d'un 
lot de documents de securite, comprenant la definition d'une pluralite 
5 d'emplacements determines des documents, les positions respectives des 
emplacements determines etant les memes pour tous les documents du lot, 
et I'association a des emplacements determines ainsi definis de zones 
metaHlsees. 

Et I'invention concerne egalement des lots de documents de securite 
10 obtenus par un tel procede. 

On connait deja des precedes du type mentionnd ci-dessus. 
II est ainsi connu d'integrer a un document un fil de securite 
metallise, a des fins d'authentification du document. 

L'authentification peut se faire par simple reconnaissance visuelle du 
15 fil ; dans ce cas elle peut etre realisee par un observateur, a I'ceil nu. 

L'authentification peut egalement etre realisee par machine, en 
faisant reconnattre optiquement la presence du fil, pour la machine. 

II est en outre possible de faire reconnattre par une machine des 
proprietes specifiques du fil (propriete magnetique, electrique, mais 
20 egalement propriete optique sophistiquee utilisant par exemple Sa 
luminescence du fil, ,«.). 

Le fit metallise s'etend generalement en travers de ia largeur du 
document, soit a la surface de celui-ci, soit en etant integre dans I'epaisseur 
de la trame du papier du document. 
25 Selon une disposition interessante, il est en outre connu d'integrer le 

fil au document de sorte que seules certaines portions du fil metallise 
affleurent a la surface du document, tes autres portions du fil etant noyees 
dans I'epaisseur de la trame. 

Et on peut egalement faire affleurer certaines portions du fil a la 
30 surface des deux faces respectives du document, en alternance. 
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De telles dispositions permettent de mieux se demarquer des 
tentatives limitation de documents a fils qui seraient realisees par des 
faussaires. 

On trouvera dans les brevets et demandes GB 1 604 463, US 4 186 
5 943, W098/5333 des exemples de telles mesures de securisation de 
documents. 

Par ailleurs, comme on Ta dit, il est possible d'associer au fil des 
proprietes specifiques, en realisant un codage du fil (codage magnetique, 
electrique, optique..). 
10 Cette disposition est avantageuse car outre le fait d'apporter un 

niveau de complexity dans le document et de rendre ainsi la contrefagon 
plus difficile, elle fournit egalement un moyen de trier les documents. 

Les dispositions evoquees ci-dessus sont done interessantes. 
Toutefois, W demeure necessaire d'imaginer sans cesse de nouvelles 
15 solutions pour securiser les documents sensibles. 

Par ailleurs, la mise en oeuvre operationnelle de certaines 
dispositions du type evoque ci-dessus peut s'averer problematique : dans le 
cas de fils presentant des proprietes specifiques, il peut en effet etre 
necessaire d'etablir un contact physique entre le document et la machine 
20 d^uthentification et/ou de tri (en particulier dans le cas de la 
reconnaissance de proprietes magnetiques ou electriques). 

Or, ce type de contrainte peut s'averer incompatible avec les 
cadences de traitement specifiees pour de telles machines. 

Alternativement, il est egalement connu de fabriquer un fil de securite 
25 a partir d'un mince ruban de matiere plastiqDe translucide portant des zones 
metallisees de maniere selective, et d'integrer ce fil dans un document de 
securite, 

Un te! fil est decrit dans le brevet EP 536 855. 

Ce fil peut egalement comporter des motifs de codage (codes a 

30 batres), ce qui est intaressant 
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Mais dans ce cas encore, les capacites des machines 
d'authentification et/ou de tri peuvent ne pas etre compatibles avec la 
lecture rapide et fiable d'informations codtes portees par un fil. 

On remarquera par ailleurs que les enseignements de EP 536855 
5 sont limites a un fil de securite. 

De plus, aucun moyen n'est prevu pour controler la position des 
motifs par rapport aux bords du document. 

Un autre type de procede connu pour associer a chaque document 
au mains deux zones metaHisees est decrit dans le brevet EP 522 217 au 
10 nom de la Demanderesse. 

Dans ce brevet, un document de securite comprend une surface 
reflechissante discontinue constitute par une succession d'elements 
individuels reflechissants. 

Ce procede est connu sous le nom de STRAP®. 
15 Les procedes et documents connus mentionnes ci-dessus 

constituent des dispositions interessantes en termes de securisation de 
documents. 

Un but de ('invention est d'en proposer un perfectionnement, qui 
augmente encore leur niveau de securite. 

20 En particulier, ['invention vise a permettre de realiser un codage 

simple et efficace des documents, dont la reconnaissance n'implique pas 
les inconvenients mentionnes ci-dessus. 

Afin d'atteindre ces buts ['invention propose selon un premier aspect 
un procede de fabrication d'un lot de documents de securite, comprenant la 

25 definition d'une pluralite d'emplacements determines des documents, les 
positions select ives des emplacements determines etant les memes pour 
tous les documents du lot, et Tassociation a des emplacements determines 
ainsi definis de zones metallisees, caracterise en ce que pour chaque 
document, ('association des zones metallisees aux dits emplacements 

30 determines est individualisee selectivement, de maniere a realiser sur ledit 
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document un motif de codage a partir de la presence ou de I'absence d'une 
zone metallisee a chaque emplacement predetermine du document. 

Des aspects preferes, mais non limitatifs du procede selon (Invention 
sont les suivants ; 

5 * dans chaque document les emplacements determines de la pluralite 
s'etendent suivant une dimension du document, 

* le motif de codage est reconnaissable a I'oeil nu par un observateur, 

* le motif de codage est reconnaissable par machine, 

* on associe aux zones metallisees des proprietes diffractives et/ou 
10 reflectives specifiques, 

* les zones metallisees sont associees au document par I'intermediaire 
d'un fil de securite metallise dont on fait affleurer selectivement certaines 
parties a la surface de chaque document du lot en certains des 
emplacements determines qui sont choisis individuellement et 

1 5 selectivement pour chaque document, 

* les zones metallisees sont associees selectivement et individuellement a 
chaque document par I'intermediaire d'une bande de securite 
comprenant des elements metallises repartis de maniere individuelle et 
selective sur le document, 

20 * la repartition individuelle et selective des elements metallises est 
obtenue par dessin selectif de motifs d'une feuille d'un materiau tel que 
Taluminium, 

* les zones metallisees sont associees au document par impression 
selective d'une encre metallisee, 

25 * on constitue sur chaque document un motif repetitif de codage, 

® on associe aux zones metallisees des proprietes optiques specifiques, 

* lesdites proprietes optiques sont des proprietes de luminescence et/ou 
de diffraction, 

® ledit motif de codage est bidimensionnel. 
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Selon un deuxieme aspect, Pinvention propose egalement un lot de 
documents de securite par un procede selon fun des aspects evoques ci- 
dessus. 

D'autres aspects, buts et avantages de I 3 invention apparaitront mieux 
5 sur la description suivante d'une forme preferee de realisation de (Invention, 
faite en reference aux dessins annexes sur lesquels :.. 

* la figure 1 est une representation schematique d'un document de 
securite tel qu'un billet de banque selon Petat de la technique comportant 
des zones metallisees, 

10 * la figure 2 est une vue similaire d'un document de securite realise selon 
Pinvention, 

* la figure 3 est une vue schematique d'une installation permettant de 
realiser des documents de securite selon Pinvention. 

En reference tout d'abord a fa figure 1, on a represents 
15 schematiquement un document de securite tel qu'un billet de banque 10, 
qui peut etre realise en papier. 

Le billet 10 est connu, et va etre decrit en tant qu'element d'etat de la 
technique. 

Le billet 10 comporte une pluralite 100 de zones metallisees 
20 discretes 101 a 108 qui s'etendent selon la largeur du billet. 

Chaque zone metallisee 101 a 108 peut presenter des proprietes de 
reflexion de la lumiere, conformement a Penseignement du brevet EP 522 
217. 

L'association des zones metallisees 101 a 108 au billet 10 peut etre 
25 realisee par I'intermediaire d'une bande continue de type STRAP®, dont 
seules les regions qui correspondent aux zones metallisees sont visibles, 
les regions intermediates separant lesdites zones metallisees etant 
transparentes. 

II est egalement connu d'associer a un document tel que le billet 10, 
30 au lieu de telles zones reflechissantes separees les unes des autres, un fil 
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de securite metallise continu, dont certaines portions seulement affleurent a 
la surface du billet. 

Et dans ce cas encore, on observera a la surface du billet une 
pluralite de zones metallisees discretes, separees les unes des autres, qui 
5 s'etendent selon une direction generate (par exemple en travers de la 
largeur du billet dans le cas ou le fil est oriente de la sorte). 

Dans tous les cas, I'association d'un tel element de securite a un 
document est realisee de preference en registre, c'est-a-dire que la position 
de chaque zone metallisee a la surface du document est fixe, et identique 
10 d'un document a I'autre. 

Un lot de billets fabriques de la sorte presente done les memes 
zones metallisees (qu'elles soient realisees par I'association au billet d'une 
bande de type STRAP®, d'un fil, par impression metallisee selective du 
billet ou par toute autre technique connue), aux memes endroits pour 
15 chaque billet. 

Ainsi, dans le cas de billets reproduisant les enseignements 
correspondant a la figure 1, tous les billets fabriques de la sorte 
comporteront des zones metallisees au meme endroit. 

Ceci permet entre autres de faciliter la reconnaissance automatique 
20 du billet par une machine, en garantissant que les zones metallisees se 
trouveront en regard des capteurs adequats de la machine. 

En reference maintenant a la figure 2, on a represents 
schematiquement un document de securite realise selon (Invention. 

On retrouve sur ce document 20 une pluralite 200 de zones 
25 metallisees. 

Mais contrairement a la configuration connue representee sur la 
figure 1, on observe dans ce cas que la repartition des zones metallisees 

est drfferente. 

En effet, dans le cas des fabrications connues, les zones metallisees 
30 s'etendent comme on I'a dit toujours aux memes endroits. En outre, ces 
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zones sont generalement reparties de maniere equidistante, de maniere a 
former une sequence reguliere sur la surface du document. 

Dans le cas de Tinvention, on utilise avantageusement une telle 
repartition reguliere et identique d'un document a Tautre non pas pour 
5 realiser les zones metallisees elles-rnemes, mais simplement pour definir 
des emplacements determines. 

Et chaque emplacement ainsi defini est susceptible d'accueillir une 
zone metallisee, ou non. 

Plus precisement, reprenant Tanalogie entre les configurations de la 
10 figure 1 et de Sa figure 2, on a defini une pluralite d'emplacements 
determines 2001 a 2008 (ici au nombre de 8 et qui correspondent aux 
elements representes en traits pleins et en traits pointilles). Dans la 
representation de la configuration connue de la figure 1 , chacun de ces 8 
emplacements correspondent et systematiquement a une zone metallisee 
15 respective 101 a 108. 

Dans le cas de ('invention, chaque emplacement 2001 a 2008 est 
susceptible de recevoir une zone metallisee, ou non. 

Et la fabrication des differents documents d'un meme lot est realisee 
de maniere a associer individuellement a chaque document du lot une 
20 repartition specifique de zones metallisees sur les emplacements 
predetermines, chaque document pouvant recevoir dans le cas de la 
representation de la figure 2 entre 0 et 8 zones metallisees, reparties de 
toute maniere desiree selon les emplacements predetermines 2001 a 2008. 

Ainsi, dans la representation de la figure 2 donnee a titre d'exemple, 
25 le billet 20 comporte six zones metallisees 201, 203, 204, 205, 207 et 208 
qui sont associees aux emplacements respectifs 2001, 2003 a 2005, 2007 
et 2008. 

Les emplacements 2002 et 2006 ne regoivent quant a eux aucune 
zone metallisee, de sorte qu'ils n'apparaissent en realite pas sur le billet 
30 (leur representation en traits pointilles permettant simplement de visualiser 
leur position sur le document de la figure 2). 
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II est ainsi possible selon invention de fabriquer un lot de documents 
de securite tels que des billets de banque; 

® en definissant pour le lot de documents une pluralite d'emplacements 
determines, qui seront les memes pour tous ies documents du ; lot, 
5 * et en associant selectivement et individueilement a cheque billet du tot 
des zones metallisees sur certains de ces emplacements. 

On peut ainsi realiser un codage individuel de chaque document du 
lot, chaque emplacement susceptible de recevoir une zone metallisee 
jouant par analogie avec Ies systemes informatiques le role d'un "bit", 
10 ['emplacement correspondant a une valeur 0 du "bit" si aucune zone 
metallisee ne lui est associee, une valeur 1 du "bit" si une zone metallisee 
lui est associee. 

Pour authentifier de tels documents, on prevoira des machines 
d'authentification comportant des capteurs capables de detecter la presence 
15 ou Fabsence de zones metallisees en chacun des emplacements 
determines d'un lot de documents. 

On trouvera dans le document FR 2 675 607 des exemples de tels 
capteurs. 

De tels capteurs peuvent etre agences sous la forme d'une pluralite 
20 de capteurs disposes en regard des emplacements predetermines, ou d'un 
capteur unique apte a effectuer une telle detection pour chaque 
emplacement. 

Les capteurs peuvent detecter la presence d'une zone metallisee par 
lecture optique, ou par identification d'une autre propriete de la zone 
25 metallisee. 

On notera que dans un mode de realisation prefere de I'invention, les 
emplacements 2001 a 2008 s'etendent selon la largeur du billet, de maniere 
a faciliter la reconnaissance des zones metallisees lorsque le billet defile 

dans !e sens de sa longueur, indique par \a fleche F dans la figure 2. 
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On peut evidemment adapter le nombre d'emplacements determines 
d'un lot de documents, le nombre de 8 represents sur la figure 2 etant 
purement illustratif. 

En tout etat de cause pour un codage des documents d'un lot munis 
5 de N emplacements determines chacun, on dispose ainsi de 2 N possibilites 
de codage pour chaque document. 

Et on peut augmenter le nombre en codant en outre une autre 
propriete de chaque emplacement determine (par exempie en supprimant 
ou non chacun de ces emplacements avec une encre presentant une 
10 propriete spedfique » opUque ; magnetique, etecirique ou autre), 

Et dans tous tes cas de figure, les capteurs des rnoyens de 
reconnaissance des machines d'authentification seront adaptes en 
consequence, en prevoyant par example un reseau de capteurs tel que des 
photodiodes en nombre suffisani pour reconnaltre, par reflexion et/ou par 
15 transmission, la presence d l une zone metalHsee pour chaque emplacement 
predetermine du billet. 

On precise que de teSs capteurs pourront simplement etre aptes a 
detecter la presence de lumiere; il est egalement possible de raffiner les 
rnoyens de reconnaissance pour detecter un spectre de reflexion 
20 specifique, dans le cas ou on a associe aux zones metallisees des 
proprietes optiques specifiques (par exempie luminescence et/ou propriete 
diffractive specifique,...). 

II est egalement possible selon une variante de ['invention de realiser 
le motif de codage des zones metallisees sous une forme repetitive, de 
25 mani&re systematique pour les billets d'un meme lot. 

Dans ce cas, on peut par exempie realiser sur les emplacements 
suscepfibies de recevoir des zones metalHsees deux fois le meme codage 
de zones metallisees. 

Reprenant la configuration de la figure 2, ceci reviendrait a realiser 
30 une premiere fois ce codage sur les emplacements 2001 a 2004, et a le 
reproduce sur les emplacements 2005 a 2008. 
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Una telle disposition permet d'augmenter la robustesse du systeme : 
chacun des deux codes identiques etant iu tors de Pauthentifscatton par une 
machine, de sorte que si la partie du billet sur laquelle Tun des codes est 
appose est endommagee de sorte que la lecture du code est compromise, 

5 le code identique se trouvant sur I'autre partie du billet demeure lisible. 

Comme on I'a dit, les capteurs des machines d'authentification 
destines a reconnaitre la presence des zones metallisees aux differents 
emplacements predetermines peuvent etre adaptes, de maniere a 
reconnaitre tout type de signal desire. 

10 De preference toutefois le recueil de la reponse specif ique des zones 

reflechissantes se fera par reflexion; il est toutefois egalement possible de 
recueillir cette reponse par mesure de conductivity electrique, d'une 
caracteristique rrtagneiique, ou par I'exploitation d'une reponse cfune 
propriety optique eiaboree pouvant mettre en oeuvre des phenomenes de 

15 cascade lumineuse, de diffraction, eta 

II est possible d'associer a chaque billet les differentes zones 
reflechissantes par tout type de technique connue en soi. 

Comme dans le cas de I'etat de la technique connue mentionnee ci- 
dessus, on peut aussi adapter pour chaque billet un fil metallise de sorte 

20 que seulement certaines de ses sections affleurent a la surface du billet, et 
constituent ainsi les zones metallisees dont la disposition est specifique au 
billet. 

II est egalement possible de reprendre des enseignements du 
document EP 522 217 pour associer au billet une bande de transfer!, par 
25 exemple une bande de transfert continue de type STRAP® dont seulement 
certaines sections qui se trouveront lors de I'association de la bande au 
billet en regard d'un emplacement predetermine correspondent a des 
elements metallises reflechissants, le reste de la bande etant transparent 
Dans ce cas la bande est associee au billet par ('application d'une 
30 temperature et d'une pression elevees sur la bande. 
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Une telle bande petit etre constituer de la superposition ordonnee 
des couches suivantes :. 

* une couche d'un revetement protecteur tel que du polyethylene, 

* une couche de cire, 

5 • une couche de vernis transparent, 

* une couche de laque d'embossage pour elements diffractifs, 

* ladite couche de laque d'embossage etant elle-meme recouverte d'une 
fine couche d'un materiau reflechissant tel que Taluminium, qu'on dessinera 
dans le cas de ^invention (par exemple a la soude) pour adapter pour 

10 chaque billet la repartition des elements reflechissants aux differents 

emplacements, 

® une couche de colle. 

On applique ensuite une telle bande, de son cote presentant la 

couche de colle, sur le billet. 
15 En appfiquant une temperature et une pression etevees sur la face 

opposee (ici le polyethylene), on integre la bande au billet. 

On precise toutefois que les zones metallisees peuvent etre 

constitutes par tout autre type de technique connue en soi, y compris par 

impression directe du billet, en imprimant selectivement avec une encre 
20 metallisee des zones metalHsees safari une dimension du billet, de 

preference sa largeur. 

La figure 3 est une representation schematique d'une installation 

pouvant etre mise en oeuvre pour realiser une variante de ['invention, dans 

laquelle les billets sont constitues a partir d'une bande de papier 30 qui 
25 resulte du trempage d'une matrice rotative 31 dans une solution de pate a 

papfer 32„ 

La matrice 31 est pourvue sur sa peripherie d'elements 310 qui 
constituent des caches qui empechent la pate a papier 32 d'adherer a la 
matrice. 
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Un fil metallise 33 est par ailleurs amene en regard de la matrice 
contre laquelle il est presse lors de Pimmersion de la matrice dans la pate a 
papier 32. 

Le fil est ainsi noye dans la pate a papier qui adhere a la matrice, ce 
5 qui revient a integrer le fil dans la trame du papier qui constitue la feuille 30. 

Le fil metallise 33 etant presse contre la matrice en regard des 
elements 310 qui sont sur la peripherie de cette matrice, [edit fil affleurera a 
la surface de la feuille 30 uniquement aux emplacements correspondant a 
ces elements 310. 

10 On comprend done qu'en adaptant la repartition des elements 310 

(qui sont represenies de fa^on exagerement grossie sur le schema de la 
figure 3), on determine la repartition des zones metallisees sur la feuille, 
ladite feuille etant ensuite coupee pour constituer des billets individuels. 

II est ainsi possible de definir selon Pinvention des lots de documents 

15 de securite ayant pour caracteristique commune les memes emplacements 
predetermines, chaque document comprenant une repartition specifique de 
zones metallisees sur les emplacements (les zones metalliques etant 
associees au document par Pune des techniques decrites ci-dessus). 

On pourra de la sorte constituer des gammes de documents, par 

20 exemple adapter la repartition des emplacements predetermines pour 
chaque type de billet (une repartition pour des billets de 1 Euro, un autre 
pour les billets de 10 Euros, etc ...). 

On remarquera que Pinvention permet de realiser un codage 
extremement simple et fiable sur des lots de documents de securite. 

25 On remarquera en outre qu'il est possible d'adapter a volonte la taille 

et le nombre des emplacements predetermines sur les documents d'un lot, 
ces emplacements n'etant pas necessairement repartis de maniere equi- 
distantes, ni selon une direction rectiligne. 

A cet egard, on precise qu'il est possible de raffiner Pinvention en 

30 definissant sur les documents d'un lot des emplacements predetermines 
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repartis selon un motif bidimensionnei ( et non monodimentionnel comme 
dans rexemple decrit ci-dessus). 

Par « motif bidimensionnei » on entend motif utilisant les deux 
dimensions de la surface du document. 
5 On pourra ainsi, en associant selectivement des zones metalisees a 

certains de ces emplacements predetermines ( selon une des modaliies 
decrites ci-dessus), realiser un codage bidimensionnei individuel sur chaque 
document du lot. 

On pourra ainsi adapter le marquage des documents, selon que Ton 
10 desire privilegier une reconnaissance a I'oeil nu, ou au contraire que Ton 
desire privilegier une reconnaissance par machine (dans ce cas on reduira 
la taille des emplacements predetermines). 
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REVEND1CATSONS 

5 1. Precede de fabrication d'un lot da documents (20) de securite, 
comprenant la definition d'une pluralite d'emplacements determines 
des documents (2001-2008, les positions respectives des 
emplacements determines etarst les memes pour tous les documents 
du lot, et ^association a des emplacements determines ainsi defsnis 

10 de zones metallisees (201 , 203-205, 207, 208), caracterise en ce que 

pour cheque document, ^association des zones metallisees aux dits 
emplacements determines est individualssee, de maniere a realiser 
sur ledit document un motif de codage a partir de la presence ou 
Tabsence d'une zone metallisee a chaque emplacement 

] 5 predetermine du document 

2. Precede seion la revendication precedente, caracterise en ce que 
dans chaque document les emplacements determines de la pluralite 

s'etendent susvant una dimension du document 

20 

3. Precede seton Tune des revendicattons precedentes, caracterise en 
ce que le motif de codage est reconnaissable a Toeil nu par un 
observateur. 

25 4. Procede selon Tune des revendications precedentes, caracterise en 
ce que le motif de codage est reconnaissable par machine. 

5. Procede selon la revendication precedente, caracterise en ce qu'on 
associe aux zones metallisees des proprietes diffractives et/ou 
30 reflectives specifiques. 
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6. Precede selon I'une des revendications precedentes, caracterise en 
ce que les zones metallisees sont associees au document par 
Tintermediaire d'un fil de securite metallise (33) dont on fait affleurer 
selectivement certaines parties a la surface de chaque document du 
lot en certains des emplacements determines. 

7. Precede se!on Tune des revendications 1 a 5, caracterise en ce que 
les zones metallisees sont associees individuellement a chaque 
document par Tintermediaire d'une bande de securite de type 

STRAP® comprenant des elements metallises repartis de maniere 

individuelle et selective sur ie document, 

8. Precede selon la revendicatlon precedents, caracterise en ce que la 
repartition individuelle et selective des elements metallises est 
obtenue par dessin selectif de motifs d'une feuille d'un materiau tel 
que I'aluminium. 

9. Precede selon Tune des revendications 1 a 5, caracterise en ce que 
les zones metallisees sont associees au document par impression 
selective d'une encre metallisee. 

10. Procede selon Tune des revendications precedentes, caracterise en 
ce qu'on constitue sur chaque document un motif repetitif de codage. 

11. precede selon Tune des revendications precedentes, caracterise en 
ce que on associe aux zones metallisees des proprietes optiques 

specifiques, 

12. Procede selon la revendication precedente, caracterise en ce que les 
dites proprietes optiques sont des proprietes de luminescence et/ou 
de diffraction. 
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13.procede selon I'une des revendications precedentes, caracterise en 
ce que ledit motif de codage est bidimensionnel. 

f 

5 14. Lot de documents de securite obtenu par un procede selon Tune des 
revendications precedentes. 
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